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Kinki-Universitato

D1 [BEf1] HEROFLHEEIL?

- po STFEDIMEF Y 7V
IARZ U MROTE S (205 B ) %

[D1] Kio estas la averaga temperaturo de la
surfaco de la terglobo?

A.10°C B.15°C C. 20°C

[R1]
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D 1 DR%E

Se ne ekzistus la atmosfero,
la terglobo estus malvarmega planedo

(atmosfero: KT E)

Energia bilanco: S=1370W/ _‘,”3 ;

S(l _ A)JZRz — 4.7TREO'T4 Suna konstanto

A=10.3: albedo
incida energio disradia energio

R =6370km :
30 - A) Ld radiuso de la terglobo
= £—J =255K =-18°C  5=5.67 x 10SW/m?

konstanto de
Stefan-Boltzmann

Ekvilibra temperaturo

La Diferenco - Kial?

Reala averaga temperaturo: +15 )

K.IO estas la l.(auzo de 33 °C
tiu granda diferenco?

SR

Kalkulita averaga temperaturo : -18 °C

¢ Varmiga (aili forceja*) efiko de la atmosfero
* Nuntempe, dank’ al la varmiga efiko,
ni guas mildan klimaton sur la terglobo.

(*forcejo: M=)



D 1 DAL
iR, B (15°C)  HUEROIZEHPREE IXHAE 15CE SN TWET,

B EDRFA K]

BROMERPFHZEMITIE 2200 LFENPATWT, KBNS XIT 5
TRAF— & HERPFH AT DR T = LT D &
ExDHE, WEOBEAINOZDIREIZ—18C LR INET,

BSTDRSA K]

ZAUTIE, FHEME—18°C & EREO LR +15°COMIC 33CH
DENTEZEBIZ? - - - BbLb2rUVDO XIS, ZHITKRKADIEE
BEICE D bOTY, w22 I TR [E) 2T
T3, BIEDOIRRE 2 ERER B ITIE= R TBE) L5 b0T
R

D2 [Bf2] HiEkAZ¥Rl6ecmDOE—FR— LI 25 L. KA
(R EE) oE S

[D2] Imagu ke la terglobo estus sfero kun
radiuso 16cm (diametro 32cm).
Tiam kio estus la dikeco de la atmosfero?
A.20mm B. 5mm C.1Imm

[R2]

4 6400km(16cm)

*‘f"

Dikeco de la atmosfero
(stratosfero REE)
50km ( )

e La terglobo estas vestita de
tre maldika atmosfero.

* La maldika atmosfero agas
kvazad vitroplato de forcejo
kaj tenas la terglobon varma.
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Sinergio:
Cele al simultana solvo de energiaj kaj mediaj problemoj

Sinergia (Simbioza) Sistemo (%) 27 L)

* Utiligo de
diversaj ricfontoj
*Malpli da influo
sur medio
*Pinto-perioda
provizpovo
(pintotranca efiko)

Distribuitaj Sistemoj

Biomaso 0.3% Venta0.2% Suna 0.05%

Sulteno ﬁ Korn;l.\lemenid J—L Sharado
rilato

| +Stabila provizo K Grandaj Centraloj
| * Malaltekosta :

Varmopovo 59.7%

por kWh
| -Baza~Meza Nukleapovo 31.2%
' 4 Akvapovo  9.1%
provizpovo

(2006)

Baza Politiko de Japana Agentejo por Naturaj Rezervoj kaj Energio (FHTHL%—FF)

(183 EDRSA K]

MR RICL D &, REOFEORIR, W), 22, &iEK
OIBER B RTIZKG R E RNV 2 HEODTELTH, 1
W2 L DR EREIL 4500 5 kW (REHTRED 5%) T3, A D 500
KW (F%LAT), FIRE, A A~ AEEZMATH, AR X
NX—OFHREREIIR RN CTRENTFED 10%FRE & HEE S uTn
F9, IBIC, B BARSFMHICEAEEINS 2D, MM L
F—JHIZHEY 7,

[REDATA K]

ARy, HIERERBRMRE & = L X — S & [RIRF ISR~ 5 RT3
WA IR TR R (KT, R 70 L) L ENEHIBIT 55
B/ NI (B, KB E7e &) & ol e S - 27
A (sinergia sistemo) Z{EDHZ L7 EZBNET,

(#%)
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D3 [Bf3] #MEKIEESRZ GIZE LT ERENWEIL?

[D3] Kiu substanco cefe kalizas la varmigon
de la terglobo?

A. Karbona dioksido (CO,)

B. Akva vaporo (H,0) — +15°C
C. Nitrogeno (N,)
e
[R3]
= La fakto estas ke 24 gradoj el 33 gradoj 24°C 33 °C
da varmiga efiko estas katizita de akva H.O
2

vaporo entenata en la atmosfero.

* Sed akva vaporo ne trovigas en la listo
de ‘ses gasoj kun forceja efiko’ en la
Kioto-protokolo, éar homoj ne povas 1 .18°C
regi la kvanton de la akva vaporo en la aero.

Averaga Temperaturo de la Ter-surfaco dum la Lastaj Mil Jaroj

La altigo en averaga
temperaturo dum la
lasta jarcento (c.
0.8°C)estas la plej
rapida en la lastaj mil
jaroj.

— T T —

Norda hemisfero

e
in
| e

o
o

* Tiu ¢i altigo ne estas la
rezulto de kresko de
1 akvavaporoen la aero.
* Sed gin kalzis la
| kresko de la denseco
de karbona dioksido

0.5

Devio de la temperaturo for de la
meza valoro de 1961-1990 ('C)

1000 1200 1400 1600 1800 2000

. (CO,) en la aero.

jaro
710~ 794~ 1192~ ;
Nara Heian-  Kamakura La 3a Raporto de Interregistara Panelo pri Klimata Sangigo
periodo periodo pericdo La katizo de (sajna) malvarmgo en 1940-70:

D.W.J.Thompson et al., Nature, 453, 646 (2008)
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D4 [ER4] BUEORKTIZ EH DD “BALREDEFEEIEIE 2

[D4] Kiom da procentoj okupas karbona
dioksido (CO2) en la nuna aero?

A.38% B.0.38% C.0.038%

[R4]
[lali Japana Meteologia Agentejo (2006)]

1‘ *Gia varmiga efiko estas éirkati
m

g 9 gradoj* (30%) nuntempe.
l / *Sed, se la procento kontinue

kreskos, gi plue altigos la
/ temperaturon plie 2~6 gradojn

Gi egalas al la volumeno de la kubo
kies latero estas 7 centimetroj
en la aero del’ volumeno de 1 kuba

metro (m?). * ].T.Kiehl & K E.Trenberth, Bulletin of the American
Meteorological Socien 78, 197-208 (1997) :

¢e la fino de la 21a jarcento.

Komputila Simulado de Tergloba Varmigo,
kun konsidero de la malgrandigo de nord-polusa glacio

Sunlumo reflektigas Redukto de albedo akcelas varmigon.
Minimuma glacio en 1979 [pozitiva retrokuplado(Z1—Ksiws))
- Globa Fandigo
7.071, 100k Varmigo de glacio
{"':'\_ _,/
w
: Senrestrikta
" emisio de CO,
Sunlumo absorbigas 1 s
Minimuma glacio en 2005 y
5
4
E [+7
, i / AT=+1°C
: J.J'/'Ar restrikt‘lt;a
WA emisio de CO,
d .
1950 nu i) 05 un 090 uw

Tezo de S-ro K.INUI, Kinki-Universitato (2008)

[125" EDRZ A K]

[FBRIZ, AR S KR AL WTIUIAFREEIZ 20 25, M5,
RO F VX —FEIT, PR EEEZ OISO £,
BEOHEE RN OARRT 2 =3 F—2 M55 5810 fLIT,
KT —2 JJ) 2 JiFT) 2

D 6 DEM &L BRE

(125 TFTDRSA K]

B, BARTZ XA —IHARANYE LT Lo ( VX225 ?

figs. B (Ne) KBpE. BAZRE0OBERZXLE—THADET
FNF—ZENH T L, B H, AR RS AR

AIRETY,
Maksimuma Povo de Akvopovo Sunpovo
Naturaj (Renovigeblaj) __10%
Energioj

[lad Centra Instituto de Elektra Energio]

4

® Entute €. 10%
e Utila kiel helpa energio

Malavantagoj: senstabila

Sun-povo dependas Vent-povo fluktuas

(%) de vetero kaj tempo ww)  depende de vent-rapido

70
60|- T S ——
(1) T TN o ot R s onioal | e e A s
7| SEEla gREeT 4357 bl [, BRSSO AR
1 e et = I 1] . 1- ot = T ERS PRPPRRS
fﬂ ....... ‘-. ;*:-:‘;...‘I ...... Av' .1.2.%../j..‘ ............

T e ST i

O 6576 0M01M121314161617 1818 3 12 w2
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Kaj la estonteco?

Fosilia energio, e¢ se oni ekspluatos gin maksimume,
ne estas sufi¢a por plenigi la mondan bezonon.

200] MNecesa kvanto de energio

datire kreskos, ¢ar evoluantaj
landoj hezonas pli da energio
por modernigi la socion.

Kiel plenigi la mankon
" de energio en

Energio (108-ekvivalenta aleo)

1 estonteco?

100 8

80 Sun-energio?

60 Vent-energio?

40 Nuklea energio?
20

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

D6 [EfM6] AARATRNF—ZTHADPLEL T LR VF -2 D ?

[D6] Cu naturaj energioj, kiel sun-energio kaj
vent-energio, povas provizi necesan
kvanton da energio en Japanio?

A.Jes B. Ne

va centralo, efikec

[R6]

Amorfa silikono, efikeco <10%
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D2 DEM L BRE

65 TODRSA K]

R, HIER A R 16em D E—F R—LICTo & 25 & R (B )
DEXX?

g2, C (lmm)  HUBRZ R 16em OB —FR—IZT- & 25 L,
K (R OE X 13H3 72059 1nm (272 D F 37, & 10000m
ZIRSHATHRIL, HIBRSNOFHAOBNL RS & RiliTh
TND0.2mDEZAERATNDEIICARZDTLE I,

D 3MEM L BEE

[T EDRSA K]

B HERICIESERAZ L7206 LTS ERRIRYEL ?

fiE%. B (H0) HIERICIREDRZ 720 LTV D ERFEKYE
FKFERTY, BBCOMRMEDRD 5B 24 CIERE DK
KX BHHLDTT,

[TSTDRSA K]

2 1000 FLL BT 7z o THIEBR O EHSXIRIZIFIE—E T LA,

ZZ 100 FEORINZ 0. 8CO EFANBR STV ET, THUTIKEK

DI L B D TIER < KEAF D COIEEDHIM L 56D TT,
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Kio kreskigas la densecon de CO2? Ni jam foruzis €. duonon de la oleo-rezervo

Emisio de CO, kaj la denseco de CO, en la aero estas korelativaj.
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plimulte klopodi por
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N ; e ’ Foseblaj jaroj = [konfirmita rezervo]/[jara produkto] = 42 jaroj akiri pomojn (oleon).
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[D5] Kiomoble pli granda estas la tutmonda BRE L2002 Td D &V D DN, [EEEENC B3 2 B <L |
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T X rezervo de petrolo R, A (0.15 ) HEBR BIC{E(ET 54 OO MR MR R 1
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La volumo de Monto Fuji CO2 IZFHDTIEARL . ALBFER e & THlmARLTIE L
= 1.16 X102 m? 2 BN DT,
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La rezervo de petrolo ne estas sufi¢e granda, malkiel oni supozas. MEZBAFLICLLS B EFHEINET,
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