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(1) Temo

Elektronikaj aparatoj enhavas riskajn substancojn, ekz. plumbon (Pb
), Kiuj povas polui la naturan medion, kaj kiujn multaj entreprenoj

penis kaj penadas forigi el siaj produktajoj. Tiu €i lekcio traktas tion
ripetante demandojn kaj respondojn.

(2) Deveno
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D1: Kial oni limigas riskajn substancojn el elektronikaj aparatoj ?

R1: Car publika opinio kaj legoj postulas tion.

(1) Multaj entreprenoj kaj organizoj estis aprobitaj por -

“ISO 14001", Internacia normo de Medio-
administracia sistemo.

(2) Oni aperigis diversajn legojn pri ekologio en multaj lando;.

EU (Etropa Unio) Japanio Cinio
I_.|m|go de | ELV por aUtomobiI(?j | | JGPssi
riskaj substancoj | ROHS por elektronikaj aparatoj &

) ina
Recirkuligo WEEE X Ir_ee(g?kslril 0 ,1\ ROHS
) (i) o 1D
— PET
Baterio Baterio-direktivo Lego_pn & & . &
baterio Ni-Cd  Ni-MH Pb

Reguligo de s n : . :
kemiaj substancoj REACH (riiCi) Lego pri kemiaj substancoj




D2: Kia direktivo estas “RoHS” (rooz) en EU ?

R2: Gi limigas uzon de 6 riskaj substancoj en elektronikaj aparatoj.

- RoHS = Restriction of Hazardous Substances (Angle)
Restrikto (limigo) de Riskaj Substancoj

- EU (Europa Unio) direktivo 2002/95/EC, oficiala jurnalo, kiu
devigis €iujn EU-landojn fari la legon pri gi.

- Efektivigis en 1 Julio, 2006

- Aplikigas al: Generalaj elektraj kaj elektronikaj produktajoj

- 6 substancoj estis limigitaj lau la suba tabelo.

Aldoni

Permesata ratio

StlesiElEe intence kiel malpurajo Cefaj aplikoj
Plumbo (Pb) Ne 1 000ppm kaj malpli fjtl:;?kumu)latoro (
Hidrargo (HQg) Ne 1 000ppm kaj malpli | Fluoreska lampo ( )
Kadmio (Cd) Ne 100ppm kaj malpli | Inkluzivita de produktoj
Sesvalenta( ) Kromo (Cr6*) Ne 1 000ppm kaj malpli | Galvanizado ( )
Polibrominatita Bifenilo (PBB) Ne 1 000ppm kaj malpli | Malbrulilo ( )
Polibrominatita Difenila Etaro (PBDE) Ne 1 000ppm kaj malpli | Malbrulilo




D3: Kia organizo estas JGPSSI en Japanio?

A3: Gi faras komunan gvidlibron por la verda akirado.

- JGPSSI =

Japanese Green Procurement Survey Standarization Initiative (Angle)

JGPSSI

Japana Konsilio por Normigi Enketon pri Verda Akirado

Provizanto B3

Provizanto A3

klavaro

- Ne registrara, sed la konsilio de japanaj grandaj entreprenao;. Komuna
A. : . . . Gvidlibro
- Gi celas fari la komunajn metodojn por la verda akirado.
C . . . . . Komuna
- Laborado por limigi riskajn substancojn estas tre granda, tial multaj Listo
entreprenoj kune klopodas por tio. Komuna
T \ Enketilo
Substanco | Pecoj !
de plasto\ |
Provizanto B1
. | Klavo
Provizanto A1 N g |
bt §
Provizanto B2 | \ o s T
. i ! | R S o
Provizanto A2 : —» Muntanto LG Gl
i Komputila

_________



D4: Kiamaniere difinigas permesata ratio de riskaj substancoj ?

A4: Ratio en Ciuj pecoj, el kiuj elektronika aparato konsistas.

Ekzemplo 1 “Motoro”
Rotoro kaj

Ferkerno
Skatolo Magneto Frotilo

e

Lagro ( ) Bobeno Komutilo Plasto
( ) )

Ekzemplo 2 “Elektra kablo”

1) (2) (3) Ekstera Selo ()

\( 3) ; (2) Interna Selo (

(1) Konduktilo (




D5: Kio estas riskaj substancoj en JGPSSI ?

A5: lli estas 16 riskaj substancoj de la klaso A en la komuna gvidilo.
Klaso Substanco iﬁ‘tlgggé Pkei(rerlnr?]sa?;irr;t(i)o Cefaj aplikoj

Asbesto Ne
Parto da Azo Ne
Kadmio (Cd) Ne 75 ppm kaj malpli Inkluzivita de produktoj
Sesvalenta Kromo (Cr®*) Ne 1 000ppm kaj malpli Galvanizado ( )
Plumbo (Pb) Ne 1300000ppppr?pk§rj el t\si:;ezkumw?toro ( )
Hidrargo (Hg) Ne 1 000ppm kaj malpli Fluoreska lampo ( )
Substancoj detruanta Ozono-tavolon Ne

A Polibrominatita bifenilo (PBB) Ne 1 000ppm kaj malpli Malbrulilo ( )
Polibrominatita Difenila Etaro (PBDE) Ne 1 000ppm kaj malpli Malbrulilo
Poliklorizita Bifenilo (PCB) Ne
Poliklorizita Naftalino Ne
Radioaktivaj Substancoj Ne
Unuj Mallonga-€enaj Klorizitaj Parafinoj Ne
Tributila Stano (TBT), Trifenila Stano (TFT) Ne
Tributila Stano Oksidita (TBTO) Ne

B Polivinila klorido (PVC) kaj aliaj 1-000ppm kaj malpli Tubo, Remburajo ( )




D6: Kial Plumbo (Pb) estas riska?

(ROHS)

R6: Multo da Plumbo povas veneni homan korpon.

Riskoj

Aplikoj kaj Anstatatajoj

lom da plumbo necesas por homa korpo, sed multe da plumbo venenas gin.

Aplikoj

Merito de Plumbo

Anstatauajoj

Acida
akumulatoro

Plumbo estas utila kaj
malmultekosta kiel substancoj
de §iaj elektrodo;j.

(ELV-direktivo permesas
uzon de tiu baterio.)

Lutajo Lutajo alojigita el Plumbo kaj Sen-plumba lutajo,

( ) S Stano estas alte konfida kiel alojigita el ekz. Stano ( ),
== kunmetilo de elektronikaj partoj. | ar§ento kaj kupro ( )

Optika vitro Plumbo altigas travidecon kaj (RoHS permesas uzon de

(Lenso) refraktecon de vitro. plumbo en optika vitro.)

Ekstera Selo
(PVC)
de kablo

Sen-plumba PVC

Kolorilo

Sen-plumba kolorilo




D7: Kial Hidrargo (Hg) estas riska? (RoHS)

R7: Gi estas tute veneno kaj damagas homan korpon, precipe cerbon.

Riskoj Oni kredis en antikveco ke §i estas eliksiro por senfina vivo, sed §i estas
fakte toksa elemento, kaj povas damagi homan korpon, precipe cerbon.

“Minamata malsano” estas fame konata kiel granda publika damago ekde 1956

en Japanio.
Aplikoj kaj Anstatatajoj

Aplikoj Merito de Hidrargo Anstatauajoj
Fluoreska ‘ Por lumo (ROHS permesas malpli ol
lampo 5mg da Hidrargo en Fluoreska

lampo)

Hidrarga Por lumo Aliaj lampoj
lampo
Temperatura mezurilo Korekta mezuro Ekz.

elektronika mezurilo




D8: Kial Kadmio (Cd) estas riska? (RoHSD

R8: Gi estas tute veneno kaj damagas homan korpon, precipe oston.

Riskoj Gi estas tok;a elemento. Gi povas damagi homan korpon, precipe oston, kaj
povas kauzi kanceron.

“Itai-Itai malsano” estas fame konata kiel granda publika damago ekde 1920aj
jaroj en Japanio.

Aplikoj kaj Anstatauajoj

Aplikoj Akcidento Anstatauajoj

Ekstera Selo Kadmia akcidento de Sen-kadmia PVC
(PVC) Ludo-masSino en
de kablo Nederlando en 2000
Nikel-kadmia Aliaj reSar§eblaj baterioj,
reSargebla baterio A, ekz. litia-jona baterio
(Ni-Cd) %@

Ni-Cd
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D9: Kial Sesvalenta Kromo (Cr%*) estas riska? (ROHS)

R9: Gi estas tute veneno kaj damagas homan korpon, precipe hauton.

Risko] Kromo ne estas riska, sed Sesvalenta kromo farigas toksa elemento.

Gi povas damagi homan korpon, precipe hatton.

Aplikoj kaj Anstatatajoj

Aplikoj

Anstatauajoj

Galvanizado por Sratboj (

’

)

Trivalenta Kromo (Cr3*)

!’/

Galvanizado por mangiloj

Trivalenta Kromo (Cr3*)

)
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D10: Kial Asbesto estas riska?

R10: Gi malrapide damagas homan korpon, precipe pulmon.

Meritoj

Oni nomis asbeston kiel mirakla mineralo en

la komenco de la 20a jarcento, Car §i

rezistas kontrau varmego, acido, alkalo kaj

mara akvo. Uzante §in, oni faras fajr- o :

rezistajn Stofojn kaj konstruajn materialojn. Asbesto Sprucita Asbesto
en konstruaio

Riskoj

Tre malgrandaj fibroj de asbesto kun
grandeco de 30um enspirite katuzas
pulman kanceron kaj mezoteliomon.

Asbesto

Pulman kancero
Pneimonokoniozo

y n Pletra mezoteliomo
Pleura grasigo

Peritonea mezoteliomo

i ntsto
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D11: Kial Poliklorizita bifenilo (PCB) estas riska?

R11: Gi estas veneno kaj damagas homan korpon.

Meritoj
PCB havas nebruligeblecon kaj dielektrikecon, tial §i estis qi ,l {
grandskale uzitaj de 1930aj gis 1970aj jaroj kiel lubrikajo : i'lw ﬂlu
kaj por la fabrikado de transformatoroj , elektra g
kondensatoroj ktp.
PCB estas inkluzivita
en malnovaj
transformatoroj.
Riskoj
PCB kauzas toksajn efikojn, hormonajn perturbojn ( ), kaj §i estas suspektita pri
kanceriga efiko. Gi povas akumuldi e¢ en fi§oj tra nutroéeno ( ).

La problemo de “Kanemi mang-oleo” en 1968, kaj manufakturo de PCB estis malpermesita
en 1974 en Japanio.

Internacie la Stokholma konvencio decidis ke PCB estu komplene nuligita §is 2028.
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D12: Kial Polivinila klorido (PVC) estas riska?

R12: Oni diras ke §i povas naski Dioksinon kiel venenon.

Riskoj Onidiras ke brulanta PVC povas naski dioksinon (
) en PVC povas afekcii homan korpon.

Aplikoj kaj Anstatatajoj

) kaj plastigajo (

Aplikoj

Anstatauajoj

Sakoj, vestoj,
ekstera Selo
de kablo

(Ne eltrovita)

Vinila envolvilo
por mangajo

Polietilena envolvilo

Vinila Snureto

Polietilena Snureto
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Ni klopodu por la verda terglobo.

Koran dankon pro via auskultado !!

Retadreso: kz_morikawa@yahoo.co.jp
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